


ê grande ®chelle, les ®toiles sont les briques constituantes de lôUnivers.

Les planètes, comme la Terre, constituent un sous-produit de leur formation.

Une étoile est une grande concentration de matière en forme de boule.

La pression en son cîur est telle que la mati¯re sôy fusionne,

provoquant de colossales bouff®es dô®nergie.

Côest par ce m®canisme, appel® çnucléosynthèse stellaire »,

que lôessentiel des ®l®ments chimiques pr®sents dans lôUnivers voit le jour.

En lôabsence de ces fabriques stellaires, les atomes n®cessaires ¨ notre existence,

par exemple le carbone, le fer et lôoxyg¯ne, nôexisteraient tout simplement pas.

La Terre, la Vie et lôHumanit® sont proprement des poussi¯res dô®toiles.
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Anatomie dôune ®toile | Exemple du Soleil

Les astres comme les planètes et les étoiles sont stratifiés : ces structures en couches font pression sur le noyau central.

Les étoiles étant beaucoup plus massives que ne le sont les planètes, la pression au centre est telle que des réactions nucléaires sôenclenchent.

La température du noyau solaire étant de 13,6 millions (M) °C, cette énergie irradie au-travers de la zone radiative et fait bouillonner la zone convective.
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la Terre

¨ lô®chelle 

de taille

Le Soleil est la plus fameuse et la mieux connue des étoiles : il est à la source de la biosphère et de nos existences.

Comme toutes les ®toiles, le Soleil est une boule de plasma dont la forme est maintenue par lô®quilibre entre deux forces quisôopposent.

Dôune part, la pression des gaz propuls®s par les r®actions nucl®aires du cîur et, dôautre part, la pression gravitationnelletirant les couches supérieures vers 

le centre.

Tant que ces forces sô®quivalent, lô®toile reste stable ; la mort dôune ®toile survient ¨ la victoire de lôune ou lôautre dôentre elles.
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La masse et la composition des ®toiles d®terminent leur taille. En g®n®ral, plus lô®toile est massive, plus elle sera volumineuse.

Toutefois, certaines étoiles relativement peu massives et en fin de vie, les supergéantes rouges, atteignent des tailles gigantesques. Lôactivit® int®rieure intense 

de ces astres agonisants dilatent leurs couches gazeuses. Un gros ballon peut °tre plus l®ger quôune petite bille !



La plus volumineuse des étoiles connues se nomme VY CanisMajoris. Il sôagit dôune hypergéante rouge.

Une controverse règne autour de la taille véritable de ce monstre, situé à plus de 5 000 années-lumière de nos instruments.

Toutefois, si les analyses sont correctes, VY CanisMajoris pourrait avoir un rayon comparable à 2 100 fois celui du Soleil !
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Vie et mort des étoiles
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La dur®e, lôintensit® et la fin dôune ®toile sont essentiellement d®termin®es par sa masse.

Lôexistence des ®toiles traverse une s®rie dô®tapes cycliques, le cimeti¯re des unes devenant la pouponni¯re des autres. Les étoiles émanent des grandes 

nébuleuses ïrégions riches en éléments, gaz et poussière ïpuis, en fin de vie, elles enrichissent de leurs ®l®ments dôautres nébuleuses.

Nébuleuse enrichie

des éléments synthétisés

par les étoiles antérieures
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le tableau périodique des éléments

ê lôexception pr¯s de certains ®l®ments l®gers cr®®s lors du Big Bang, tous les ®l®ments pr®sents dans lôUnivers proviennent des ®toiles.

Tout au long de leur vie, les ®toiles fusionnent des ®l®ments en leur cîur, en cr®ant de nouveaux plus lourds, comme lôimportant carbone.

De même, lors des supernovae, le terrible rebond génère tous les éléments qui succèdent le fer dans le tableau périodique.


